
СИСТЕМИ ЗА ГЛОБАЛНО ПОЗИЦИОНИРАНЕ 
 

Основна идея 

Спътниковите навигационни системи определят местоположение, скорост и точно 

време чрез сигнали от няколко спътника. GPS е само една от тези системи; общото 

понятие е GNSS. 

 

1. Какво представлява глобалното позициониране? 

 

Система за глобално позициониране е комплекс от спътници, наземни контролни 

станции и приемници, който позволява определяне на местоположение и точно време 

почти навсякъде на Земята. 

 



2. Основни навигационни системи 

 
 

3. Структура на системата 

 



Атомни часовници 

Спътниците носят много точни часовници. Дори малка грешка във времето би довела 

до голяма грешка в измереното разстояние. 

 

4. Принцип на функциониране 

 
Разстоянието се определя приблизително чрез зависимостта: 

Разстояние = скорост на светлината × време на разпространение 

Приемникът сравнява момента на изпращане и момента на приемане на сигнала. Тъй 

като сигналът се движи със скоростта на светлината, много малка времева разлика 

съответства на голямо разстояние. 



5. Какви данни получаваме? 

 
Координатите могат да се записват в градуси, минути и секунди или като десетични 

градуси. Например една и съща точка може да има два различни начина на запис. 

Не бъркайте 

Координатите описват точка. Адресът е човешко описание, което картографската 

услуга свързва с координати. 

 

6. Точност и възможни грешки 

Точността не е постоянна. Тя зависи от приемника, средата, броя и разположението на 

видимите спътници, атмосферните условия и използваните корекции. 

Фактор Ефект 

Високи сгради и скали отразяване и блокиране на сигнала 

Атмосфера забавяне на радиосигнала 

Лошо разположение на спътниците по-голяма неопределеност 

Закрито помещение слаб или липсващ сигнал 

Допълващи корекции могат значително да подобрят точността 

 

6.1. A-GNSS, Wi-Fi и мобилна мрежа 

 



Телефонът може да съчетава спътниково позициониране с допълнителни данни от 

мобилната мрежа, Wi-Fi точки и сензори. Това ускорява първоначалното определяне на 

позицията и помага, когато сигналът е слаб. 

Метод Роля 

GNSS определя координати чрез спътникови сигнали 

A-GNSS 
получава помощни данни през мрежата за по-бързо 

позициониране 

Wi-Fi позициониране оценява местоположение спрямо известни точки за достъп 

Клетъчна мрежа дава приблизително местоположение според базови станции 

Инерционни сензори оценяват движение между отделните измервания 

Интернет и GPS 

Спътниковото позициониране може да работи и без интернет. Интернет обаче е нужен 

за онлайн карти, трафик, търсене на обекти и изтегляне на допълнителни данни. 

 

7. Приложения 

 
 

8. Планиране на маршрут 

Картографските услуги сравняват възможни маршрути по разстояние, очаквано време, 

начин на придвижване, ограничения и текущи условия. 

Задача 1. Определете координати 

Отворете Google Maps и намерете местоположението на вашето училище. Запишете 

координатите и проверете как се изобразяват в десетичен вид. 



Задача 2. Сравнете маршрути 

Съставете маршрут от училището до избран обществен обект. Сравнете поне два 

начина на придвижване и аргументирайте избора си. 

 

9. Безопасност и поверителност 

 
 

9.1. Смущаване и подправяне на сигнал 

Спътниковите сигнали са слаби и могат да бъдат нарушени. При заглушаване (jamming) 

приемникът губи сигнала. При подправяне (spoofing) се излъчват фалшиви сигнали, 

които могат да покажат невярно местоположение или време. 

Критично мислене 

Навигационното приложение е помощно средство, а не заместител на наблюдението. 

Пътните знаци, реалните условия и указанията на компетентните служби имат 

предимство. 

 

10. Практическо упражнение 

Задача 3. Планиране на безопасен маршрут 

Работете по двойки и подгответе маршрут до природна или културна 

забележителност. 

1. Запишете начална и крайна точка. 

2. Отбележете координатите на целта. 

3. Сравнете два маршрута. 



4. Запишете разстояние и прогнозно време. 

5. Открийте поне две важни точки по пътя. 

6. Проверете дали маршрутът може да се използва офлайн. 

7. Запишете две правила за безопасност. 

 

11. Обобщение 

Понятие Най-важното 

GNSS общо название за спътниковите навигационни системи 

GPS американска GNSS система 

Трилатерация определяне на положение чрез разстояния 

Координати ширина, дължина и височина 

Космически сегмент спътниците 

Контролен сегмент наземното управление 

Потребителски сегмент приемниците 

A-GNSS мрежова помощ за по-бързо позициониране 

Най-важното 

Приемникът определя местоположението си чрез точно измерване на времето за 

разпространение на сигнали от няколко спътника. 

12. Провери знанията си 

1. Каква е разликата между GNSS и GPS? 

2. Кои са трите сегмента на навигационната система? 

3. Как приемникът определя разстоянието до спътник? 

4. Какво представлява трилатерацията? 

5. Защо обикновено са необходими поне четири спътника? 

6. Кои фактори намаляват точността? 

7. Може ли позиционирането да работи без интернет? 

8. Какви приложения имат навигационните системи? 

9. Как се защитава поверителността на местоположението? 

10. Каква е разликата между jamming и spoofing? 

 


